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известная как «Схема 13» (13 percent Gas Scheme). Она 
была одобрена в 2004 году и вступила в силу 1 января 
2005 года.

Согласно программе, 13% всей продаваемой постав-
щиками электроэнергии должны поступать от работающих 
на газовом топливе электростанций (включая шахтный 
метан и метан угольных пластов), либо поставщики могут 
приобретать специальные сертификаты произведенной из 
газа электроэнергии в размере 13% продаваемой или ис-
пользуемой в штате электроэнергии. Генерирующим ком-
паниям, производящим электроэнергию из метана, дается 
право выпускать сертификаты на каждый произведенный 
МВт/ч. электроэнергии. Сертификаты имеют денежную сто-
имость и могут продаваться отдельно от электроэнергии, 
что увеличивает доходы электростанций. Если участники 
проекта, поставляющие электроэнергию в энергораспре-
делительную систему штата, не смогут обеспечить требуе-
мое процентное соотношение, то они должны будут выпла-
тить штраф.

Проект позволяет гарантировать и значительно увели-
чить доход генерирующих компаний, использующих в каче-
стве энергоносителя газовое топливо (в том числе метан). 
Кроме всего прочего, в результате утилизации парникового 
газа значительно сокращается негативное воздействие 
на окружающую среду. Программа будет действовать до  
31 декабря 2020 года.

Видя положительные результаты реализации програм-
мы, правительство штата в 2007 году опубликовало страте-
гию по противостоянию изменению климата правительства 
Квинсленда — «Climate Smart 2050». Согласно документу, к 
2050 году планируется увеличить целевой показатель про-
граммы с 13% до 18%.

Штат Новый Южный Уэльс
Добыча полезных ископаемых, в том числе шахт-

ного метана, регламентируется законом о добыче 
полезных ископаемых, который был принят парла-
ментом штата в 1992 году. Закон позволяет угледо-
бывающим компаниям извлекать шахтный метан 
из угольных пластов для повышения безопасности 
горных работ.

Кроме нормативно-правовой базы в штате суще-
ствует программа по сокращению выбросов парнико-
вых газов (New South Wales Greenhouse Gas Reduction 
Scheme). Первоначально, с момента своего создания 
в 1997 году, участие в ней было добровольным, а с 1 
января 2003 года стало обязательным для всего шта-
та. В 2005 году к программе присоединился соседний 
регион — Австралийская столичная территория.

Согласно программе, ежегодно устанавлива-
ются целевые нормативы для энергетического 
сектора по сокращению выбросов парниковых га-
зов. Нормативные показатели рассчитываются для 
каждой торгующей электроэнергией компании в от-
дельности и являются обязательными для достиже-
ния. Если энергетическая компания не выполняет 
условия по сокращению выбросов, то она обязана 
выплатить штраф в размере 13,95 доллара США за 
одну тонну эквивалента CO2. Чтобы не подвергать 
себя штрафу, компания либо сокращает выбросы, 
либо приобретает сертификаты о снижении выбро-
сов парниковых газов, право на выпуск которых 
имеют производители электроэнергии, использую-
щие шахтный метан или метан угольных пластов в 
качестве энергоресурса.
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Проекты по добыче метана реализуются в Китае уже на протяжении 55 лет

Первоначально газ добывался только с одной целью — 
повысить уровень безопасности горных работ. О возмож-
ности использовать его в качестве энергетического ресур-
са речи даже и не шло. Метан воспринимался лишь как 
побочный продукт добычи угля и не считался полноценным 
энергетическим ресурсом. В лучшем случае газ сжигался в 
факелах, в худшем — выбрасывался в атмосферу, что ухуд-
шало и без того далеко не благополучную экологическую 
обстановку в стране. Лишь только растущий на протяжении 
последних десятилетий спрос на электроэнергию подтол-
кнул угледобывающие компании Китая к добыче и раци-
ональному использованию метана. Компании осознали, 
что использование газа в качестве энергоресурса может 
принести неплохой доход.

Сегодня проекты по добыче и утилизации метана осу-
ществляются по всей стране. Одним из них является про-
ект, реализуемый на шахте «Хэби №6», принадлежащей 
компании Hebi Coal Industry (Group) Corporation Limited. 
Компания ведет свою историю от шахтоуправления «Хэби», 
которое было образовано в 1957 году. Сегодня на пред-
приятиях компании работает около 51 тысячи человек. 
Проекты по добыче метана стали активно развиваться по-
сле ряда постановлений провинциального правительства, 
призывающих к добыче метана и использованию его в 
качестве энергоресурса.

Шахта «Хэби №6» расположена в одноименном городе 
на севере провинции Хэнань, в пятистах километрах к югу 
от Пекина — это самое сердце Китая. Запасы угольного ме-
сторождения оцениваются приблизительно в 500 миллио-
нов тонн, что при имеющемся на данный момент уровне 
добычи в 7 миллионов тонн в год дает возможность эксплу-
атировать месторождение не одно десятилетие. Средняя 
мощность угольных пластов 8 метров. Содержание метана 
на 1 тонну угля 23 м3. Суммарные запасы метана угольных 
пластов составляют 21 млрд м3.

На протяжении последних нескольких лет на шахте ве-
дутся дегазационные работы. Большая часть добытого газа 
используется для производства электроэнергии, которая 
покрывает нужды предприятия на 50%. Однако четверть 
всего каптируемого газа, из-за низкой его концентрации, 
выбрасывается в атмосферу. Прежняя технология дегаза-
ции угольных пластов не позволяла в полной мере исполь-
зовать запасы метана, содержащегося в угольных пластах, 
и в недостаточной мере сокращала объемы газа, выделя-
ющегося в рудничную атмосферу, что негативно влияло на 
безопасность горных работ. Поэтому был разработан план 
по улучшению технологии и увеличению объема добычи 
газа.

Согласно плану, из вентиляционного штрека перпенди-
кулярно направлению движения очистного забоя бурятся 

Наглядный  
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скважины длиной 140 метров. Скважины проводятся не 
только по угольному пласту, но и по его подошве в подсти-
лающих породах, где в результате разгрузки от давления 
по мере прохождения очистного забоя будет происходить 
миграция газа в верхнем направлении. Для предотвра-
щения обрушения устья скважин в каждую скважину уста-
навливается обсадная труба длиной 12 метров. Данная 
технология позволяет увеличить объем добываемого ме-
тана высокой чистоты на 24%, сократить количество газа, 
выделяемого в горные выработки при ведении горных 
работ, на 15% и снизить затраты на буровые работы в 
результате уменьшения количества скважин. Кроме это-
го, по мере прохождения подготовительного забоя, при 
нарезании лавы, из забоя подготовительной выработки в 
направлении движения забоя бурятся скважины длиной 
250-300 метров. Это позволяет сократить содержание 
газа, выделяющегося при проходке, и повысить безопас-
ность горных работ.

Еще один способ текущей дегазации, который был 
предложен новым планом, заключается в проведении 
горизонтальных протяженных скважин (направленных 
скважин) в направлении очистного забоя. Бурение про-
изводится с использованием технологии направленного 
бурения на расстоянии 6-8 метров выше пласта, на всю 
длину панели. Длина скважин составляет 1000 метров. 
Расстояние между скважинами 20 метров, диаметр 100 
миллиметров. При использовании этого метода исчезает 
необходимость проводить вышерасположенные галереи.

Однако, помимо преимуществ, у направленного буре-
ния есть и свои недостатки: во-первых, направленное бу-
рение является относительно дорогостоящим, во-вторых, 
могут возникнуть проблемы во вспученных породах и в 
случае мягких углей и, в-третьих, при разрушении пробу-
ренных скважин будет очень сложно провести восстанови-
тельные работы. Необходимо также иметь буровое обору-
дование и специалистов по подземному бурению.

Основные затраты на улучшение дегазационных работ, 
включающие в себя закупку нового оборудования, запас-
ных частей и всех необходимых материалов, оцениваются 
в $3 482 000. Затраты на прокладку трубопроводной сети, 
строительство инженерной инфраструктуры и переобуче-
ние рабочего персонала составляют $711 000.

Планируется, что после извлечения весь газ будет ути-
лизироваться на трех генераторах мощностью 500 КВт/ч 
каждый. Кроме генераторов, на поверхности установлены 
2 компрессорные станции и специальное контрольное 
оборудование для мониторинга ситуации.

Результатом реализации проекта должно стать то, что 
за двадцатилетний период его осуществления объемы до-
бычи метана увеличатся на 42 миллиона м3, что позволит 
сократить выбросы эквивалента CO2 на 68 тысяч тонн в 
год. Прибыль от реализации составит приблизительно $2,1 
миллиона в год.

Евгений Федотов

Рисунок 1. Схема дегазации очистного участка шахты 
«Хэби №6» параллельными скважинами длиной 140 м, 

пробуренных перпендикулярно движению  
очистного забоя

Источник: Jon Kelafant, Dan Brunner, Rei Drilling. 
Feasibility of Improved CMM Drainage and Use at the 

Hebi #6 and Liuzhuang Coal Mines, China

Рисунок 2. Схема дегазации очистного участка шахты 
«Хэби №6» длинными направленными скважинами

Источник: Jon Kelafant, Dan Brunner, Rei Drilling. 
Feasibility of Improved CMM Drainage and Use at the Hebi 

#6 and Liuzhuang Coal Mines, China

Таблица 1. Выбросы метана на шахте «Хэби №6»

Источник Концентра-
ция газа (%)

Объем  
(м3/день)

Центральный 
вентиляционный ствол 0,10 1669

Вентиляционный ствол 
«Сяочжуан» 0,26 20292

Вентиляционный ствол 
западного крыла шахты 0,42 54801

Расположенная 
на поверхности насосная 
станция

18,0 20160

Итого 96922

Источник:  
Jon Kelafant,Dan Brunner, Rei Drilling. Feasibility of 

Improved CMM Drainage and Use at the Hebi #6 and 
Liuzhuang Coal Mines, China
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Перспектива

Владимир Тимошин,  
кандидат технических наук;
Анатолий Мавренков,  
заслуженный геолог РФ

Ритмичность и безопасность являются главными со-
ставляющими экономической эффективности производ-
ства горных работ. Практические наблюдения и анализ 
производства горных работ показывают, что основными 
факторами, регулирующими ритмичность и безопасность, 
являются локальные отклонения от заданных параметров 
по качеству подготовки горной массы, неожиданные изме-
нения параметров расчетной устойчивости горного масси-
ва и отдельные участки с процессами эндогенного само-
возгорания. Одним из важных факторов экономической 
эффективности горнодобывающего предприятия является 
уровень достоверного планирования качества выпускае-
мой продукции. Все перечисленные факторы обусловлены 
геологическими особенностями горного массива, и каж-
дый требует отдельного рассмотрения.

Подготовка горной массы
Современная технология подготовки горной массы 

для экскавации представляет схему расчета с прямой 
зависимостью от физико-механических свойств горного 
массива по отношению к величине энергии взрывчатых 
веществ. При этом прочностные свойства горного мас-
сива определяются величиной удельного сопротивления 
сжатию, мощностью слоя, размерами монолитных блоков 
и элементами залегания основной нормальносекущей 
трещиноватостью. В объеме взрываемого блока все эти 
параметры буровзрывных работ (БВР) на простирании 
принимаются по многовариантным экспериментам как 
средние по значению и в практике обуславливают общий 
неравномерный режим производительности при экскава-
ции. Основная причина значительного снижения произ-
водительности является работа по разборке в песчаных 
породах, на участках блока практически не разрушенных 
энергией взрыва. При детальном изучении физико-меха-
нических свойств песчаников и условий их геологического 
формирования такие отдельные участки имеют значитель-
ное превышение параметров как по физико-механиче-
ским свойствам, так и по размерам монолитных блоков, а 
по условиям геологического формирования соответствуют 

локальным зонам объемного сжатия. Экскаваторная раз-
борка таких участков показывает, что энергия взрыва не 
имеет объемного разрушения, а направлена вертикаль-
но по стволу буровзрывной скважины. На этих участках 
поверхность сформированного откоса не соответствует 
линейному направлению последнего ряда буровзрывных 
скважин. На простирании блока отстраивается откос с от-
дельными выступами в сторону выработанного простран-
ства, уменьшается проектная ширина рабочей площадки 
для экскаватора. По откосу на границах выступов остаются 
объемы разуплотненного горного массива в неустойчивом 
состоянии, способные создавать опасные осыпи и обру-
шения. По оставленным целикам и негабаритным блокам 
требуется вторичное взрывание с усложнением технологии 
вскрышных работ. На таких участках, при наборе горной 
массы в ковш, экскаватор работает с постоянными пре-
вышениями номинальных технологических параметров и 
значительным снижением производительности.

Для выделения таких локально сложных участков не-
обходима предварительная геологическая документация по 
обнажению откоса уступа и специальный мониторинг про-
изводительности экскавации. Основным параметром произ-
водительности является время набора горной массы в ковш 
экскаватора. При движении горных работ по простиранию 
блока постоянный учет этого показателя динамики произво-
дительности экскаватора четко выделяет границы локально 
сложных участков. Комплексный анализ, динамика набора 
ковша и детальное изучение локальных горно-геологических 
условий позволяют определить эффективные мероприятия 
для обеспечения ритмичности вскрышных работ.

Надо отметить, что современный период роста при-
были в бизнесе по горной промышленности пока обе-
спечивается только внедрением высокотехнологичной 
горнотранспортной техники. В дальнейшей перспективе, 
при завершении полной технической модернизации, рост 
экономических показателей может быть продолжен только 
за счет изучения и детализации геологического строения 
горного массива.

По результатам нашего изучения реального горно-
го массива, для отработки локально сложных участков 
можно пока только рекомендовать следующий комплекс 
мероприятий;

1. Локальное применение высокоэнергетических 
взрывчатых веществ. Экономическая эффективность про-
сматривается даже при элементарном анализе по техни-
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ческому состоянию горнотранспортной техники и ритмич-
ности добычных работ.

2. Планирование конечных границ взрываемого блока 
по простиранию вне зоны выявленных сложных участков. 
На это мероприятие практических затрат не существует.

3. Изменение схемы порядного взрывания. Примене-
ние порядного взрывания с направлением рядов по про-
стиранию основной нормально секущей трещиноватости. 
Такая схема снижает возможность появления невзорван-
ных (отказов) скважинных зарядов, а при бестранспортной 
схеме значительно увеличивает сброс горной массы в вы-
работанное пространство.

Устойчивость бортов и рабочих уступов
Классическое обоснование геомеханических расчетов 

по устойчивости горных выработок представлено в семиде-
сятые годы прошлого столетия д.т.н. профессором ВНИМИ 
Г.А.Фисенко и эффективно применяется до настоящего 
времени. В этой методике расчета устойчивости рабочих 
уступов и отвалов вскрышных пород учитываются только 
параметры физико-механических свойств горного массива, 
такие как объемный вес, удельное сопротивление сжатию, 
коэффициент сцепления, удельное сопротивление скольже-
нию, элементы систем трещиноватости и другие.

Выполненные СФ ВНИМИ геодинамические расчеты 
по устойчивости рабочих уступов и отвалов вскрышных 
пород для Томь-Усинского и Мрасского геологоэкономи-
ческих районов Кузбасса позволяют, при характерном 
моноклинальном залегании горных пород, создавать вы-
соту рабочего уступа до 70 метров с углом падения откоса 
75-80 градусов. При этом формирование откоса уступов 
регулируется элементами залегания нормальносекущей 
системой трещиноватости. При производстве горных работ 
в крупных флексурных складках, по расчетам с использо-
ванием только физико-механических свойств, устойчивая 
высота рабочего борта может достигать 120 метров с 
углом падения откоса борта по слоистости 40-55 градусов. 
Расчетная устойчивая высота бестранспортных отвалов, с 
подрезкой от почвы под углом 40-55 градусов, составляет 
до 70 метров. Все расчеты выполнены горным инженером 
Е.В. Костиным на высоком профессиональном уровне.

Анализ устойчивости бортов, высоких рабочих уступов 
и отвалов вскрышных пород показывает, что отдельные 
участки в расчетных зонах устойчивого состояния имеют 
опасные деформации в виде осыпей отдельных камней и 
крупных обрушений. Образование осыпей зависит от ка-
чества обработки неустойчивых частей откоса и верхней 
площадки уступа. Интенсивность осыпей и крупных обру-
шений в основном проявляется в межсезонные периоды, 
переходы от зимнего периода к летнему и от летнего к 
зимнему. При детализации геологического разреза в зонах 
развития интенсивных осыпей и обрушений установлено, 
что большинство этих опасных деформаций развиваются 
по откосам рабочих уступов на участках горного массива 
с локальными объемами упругого сжатия и растяжения. 
На этих участках в период осадконакопления за счет вер-
тикально инверсионных движений блочного фундамента 
сформированы локальные энергетические потенциалы 

статического упругого сжатия. При нарушении горными 
выработками статического состояния в глубине горного 
массива за счет разрядки энергетического потенциала на 
откосах высоких уступов происходят деформации с образо-
ванием осыпей, а в основании откосов за счет раздавли-
вания кровли угольного пласта неожиданным обрушением 
части откоса. При отработке крупных флексур за счет дав-
ления из глубинной зоны локального сжатия на плоскости 
высокого бортового откоса постепенно развиваются 
участки открытых трещин с опасными осыпями отдельных 
блоков и начинаются опасные неожиданные обрушения.

Эти геологические процессы в горном массиве имеют 
плавную геодинамику развития во времени и пространстве, 
а интенсивность их развития в основном провоцируется 

Рис. 1. Схема периодической цикличности 
тектогенеза при формировании юго-восточной 
части Кузбасса
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сезонным перераспределением общего тектонического на-
пряженного состояния земли или волновыми колебаниями 
горного массива при производстве массовых взрывов.

Перечисленные особенности локально тектонических 
деформаций в горных выработках практически невозмож-
но включить в современные геодинамические расчеты по 
устойчивости, и это основной фактор, который вызывает 
у некоторых эксплуатационников незаслуженное критиче-
ское отношение к современным высокопрофессионально 
выполненным геодинамическим расчетам.

Основным мероприятием для предотвращения опас-
ных инцидентов может служить геологическое обследова-
ние обнажений откосов рабочих уступов в период эксплу-
атации с целью выявления возможных локально опасных 
участков, с включением в паспорт ведения горных работ 
мероприятий по безопасности.

В практике открытых работ определены только параме-
тры опасной зоны под высоким уступом для осыпей, для 
неожиданных крупных обрушений границы опасной зоны, 
к сожалению, не установлены. По нашим наблюдениям, с 
высокого уступа развал обрушения составляет 15-20 м, а 
под высоким бортом флексурной складки — до 30 м.

По материалам изучения реального геологического 
пространства появляется возможность выделить отдель-
ные структурно-тектонические признаки для оперативного 
определения опасных участков, склонных к неожиданному 
обрушению. Присутствие в горном массиве даже одного 
из вышеперечисленных признаков свидетельствует о воз-
можности проявления опасных деформаций на откосе 
горной выработки:

1. Наличие в породах кровли угольного пласта слоев 
линзообразной формы с проявлением в угле и в породах 
кровли кососекущих пересекающихся трещин, формой и 
строением характерных для зон сжатия-растяжения.

2. Угловое несогласие горизонтальной слоистости в по-
родах кровли и в угольном пласте с дизъюнктивным или 
пликативным нарушением по угольному пласту, появление 
песчаных внедрений (инъекций) в угольном пласте, харак-
терный признак геодинамики вертикально инверсионных 
движений между блоками четвертого порядка.

3. Волнистый контакт по кровле угольного пласта с раз-
мывом верхних пачек угля.

4. Выдвинутые на откосе отдельные слои в сторону вы-
работки и разуплотнение непосредственной кровли уголь-
ного пласта.

5. Участки бестранспортного отвала при подрезке осно-
вания имеют циркообразные заколы с отдельными ополз-
нями в сторону выработанного пространства.

Самовозгорание угольной массы 
в рабочих забоях и на отвалах

На действующих угольных разрезах и шахтах процессы 
самовозгорания горной массы имеют не случайный харак-
тер. Возгорание угольной массы периодически повторяет-
ся в рабочих забоях только на определенных участках и с 
характерным режимом развития этого процесса.

Все участки возгорания соответствуют структурно-тек-
тоническим зонам с образованием глубинных разломов, 
которые являются проводником движения углеводородных 
и сероводородных газовых соединений, частично раство-
ренных в трещинных подземных водах.

По результатам дифференциального опробования на 
этих участках отмечается превышение кларкового содер-
жание так называемых малых элементов, и присутствие 
минералов тобелита и сванбергита. Тобелит  — аммоние-
вая диоктаэдрическая слюда, содержащая фиксирован-
ный азот. Присутствие повышенного содержания серы и 
Тобелита с концентрацией до 30-50% отмечается в пород-
ных углистых прослоях и только на участках с возгоранием 
угольных пластов. При этом на таких участках характерным 
условием является локально повышенное содержание хи-
мически активных элементов в составе соединений азота, 
фосфора, стронция, бария и других.

Режим возгорания всегда соответствует постепен-
ному развитию химической реакции с выделением 
тепловой энергии, это реакция соединения углерода, 
серы, фосфора и азотных соединений. Присутствие этих 
элементов с повышенной концентрацией отмечается, 
особенно в почве и в породных прослоях угольного 
пласта IV-V, и характерно, что процессы возгорания угля 
отмечены по этому угольному горизонту на нескольких 
участках разреза «Сибиргинский» и «Междуреченский». 
В журнале «Mineral Japan» отмечается, что минерализа-
ция сванбергита и тобелита широко распространена в 
торфяниках и бурых углях.

По современной статистике, в торфяниках и бурых 
углях очаги самовозгорания наиболее интенсивны и име-
ют неожиданно широкое распространение.

Развитие очагов возгорания отвальных пород после 
углеобогащения объясняется концентрацией этих же хи-
мических элементов при создании условий интенсивного 
окислительного процесса.

В настоящее время сложилось ошибочное мнение о 
постоянстве содержания микроэлементов и минералов 
в угленосной свите. Детально проведенное дифферен-
циальное опробование угольных пластов на участках Си-
биргинского месторождения показало, что значительное 
количество распространенных малых элементов имеют и 
промышленное значение, а запасы с высокой локальной 
концентрацией имеют реальную перспективу отдельного 
освоения.

Особенность локальной концентрации малых элемен-
тов в процессе осадконакопления обуславливает обра-
зование локальных очагов самовозгорания на отдельных 
стратиграфических горизонтах. Предварительное опреде-
ление таких участков позволяет определить мероприятия 
для снижения влияния на производственный процесс.

                            Стратиграфическая схема
                                 периодической динамики циклов осадконакопления

                       Кузнецкого угольного бассейна.

Серии Угленосны е свиты            Интесивность
горизонты  Границы  отдельные горизонты Границы,        углеобразования

      минеральны х отложений  по уг. пластам.        органических отложений уг. пласты. 1 2 3 4 5 6 7
1 2 3 4

Тарбаганская (J3) уг. ?
                    Когломератовая (Т-J 1-2) Безугольная.

пл. 30 Тайлуганская. 24-30
 Ерунаковско-кольчугинская (Р2-3) Грамотеинская. 13-24

Ленинская. пл.7-13
пл.1 Ильинская пл.1-7

    Кузнецко-казанковомаркинская (Р1-2) Безугольная .

пл.I Усятская. пл.I-VI
                Верхнебалахонская  (Р1). Кемеровская. пл.VI-XVII

пл.XXXV. Ишановская. XVII -XXXV
                   Промежуточная (C3-P1) Безугольная .

пл.XL Алы каевская. XL-LI
               Нижнебалахонская  (С2-3). Мазуровская. LI-LXIV

LXIV-? Острогская. LXIV-?
Мозжухинская (D3-C1) Безугольная .

                      Зарубинская (D3). Барзасская ? ?

Примечания: 1. Периодические циклы  формирования угленосны х серий имеют закономерную диссимметричность   
вы раженную в интенсивности развития органических отложений угленосны х свит.  

  2. Стратиграфические границы  вы делены  в результате анализа динамики тектогенеза осадконакопления
                 и имеют отличие от границ определённы х палеонтологическим методом.
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Стратиграфическая схема периодической динамики 
циклов осадконакопления Кузнецкого угольного бассейна

Перспектива



	С пецифика добывающего региона:  
чисто там, где меньше отходов

	Б ольшие надежды геологов

	 Целенаправленная подготовка специалистов КузГТУ

	Г ранты большие и малые — в Кузбасс!
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актуальное  

интервью

— Нина Юрьевна, в 2012 году исполнилось пять лет 
с введения в штатное расписание АКО должности заме-
стителя губернатора по природным ресурсам и экологии, 
также одновременно было произведено реформиро-
вание структур природоохранного блока. Чем была вы-
звана необходимость изменений и как вы оцениваете 
эффективность работы на сегодняшний день структур, 
входящих в блок?

— Необходимость проведенных изменений была вы-
звана тем, что с 2007 года Кемеровской области переда-
ны более 150 полномочий в сфере охраны окружающей 
среды, в том числе в связи с принятием Лесного и Водного 
кодексов РФ, изменений в федеральном законе «Об охра-
не окружающей среды». Сразу возникло много вопросов 
по исполнению полномочий. Поэтому была введена долж-
ность заместителя губернатора по природным ресурсам и 

экологии, а в блок сначала вошли департамент природных 
ресурсов и экологии Кемеровской области и департамент 
лесного комплекса Кемеровской области. В 2008 году к ним 
присоединился департамент по охране объектов животного 
мира Кемеровской области. Основная наша задача была 
определена так: обеспечение жителей Кузбасса благопри-
ятной окружающей средой и улучшение качества их жизни. 
Исходя из этого и строим свою работу, добиваясь, что все 
намеченные мероприятия по защите окружающей среды 
должны быть выполнены.

Главная задача  — объективно информировать жителей 
области об экологической ситуации, складывающейся в 
регионе, и о конкретных мерах, предпринимаемых в сфере 
охраны окружающей среды и властными структурами на 
всех уровнях (а это и правительство России, и Госдума, и 
администрации области и муниципальных образований, и 
прочие), и бизнесом, и общественностью.

Практика показала, что координировать работу между 
разными структурами, оперативнее решать вопросы — даже 
с учетом несовершенства федерального природоохранного 
законодательства, когда каждый из департаментов вынуж-
ден в первую очередь руководствоваться профильными 
интересами, — в блоке легче. Его работа корректируется с 
учетом изменения нормативно-правовой базы, принимае-
мых важных решений на уровне правительства РФ, реги-
она. Так, недавно создана и вошла в блок дополнительная 
государственная структура  — дирекция по ООПТ (особо 
охраняемым природным территориям). Это предложение 
родилось при обсуждении вопроса об образовании Кара-
канского заказника, так как для его нормального функци-
онирования необходимо искать внебюджетные средства. 
Дирекция, соответственно, будет плотно взаимодействовать 
с департаментом по охране объектов животного мира.

— Ближайшие перспективы Кемеровской области 
определены программой развития угольной отрасли, 
принятой в Кемерове на совещании с участием В.В. Пу-
тина, предусматривающей значительное увеличение 
добычи «черного золота» и строительство почти четырех 
десятков угольных предприятий. А ведь это  — дополни-
тельная нагрузка на окружающую среду...

— Мы понимаем беспокойство кузбассовцев. Но хочу 
отметить ряд принципиальных моментов. Задача «копать 
и копать» программой не ставится, это во-первых. Потому 
что на сегодняшний день для угольщиков важно не столько 
количество добытого топлива, сколько его качество и кон-

О работе, которая проводится в Кемеровской области в сфере охраны 
окружающей среды, наш разговор с заместителем губернатора  
по природным ресурсам и экологии Н.Ю. Вашлаевой
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курентоспособность. Во-вторых, администрация области и 
природоохранные структуры добились, чтобы собственники 
строили новые предприятия с обязательным учетом тре-
бований природоохранного законодательства. Вот свежий 
пример: в конце декабря было завершено строительство 
обогатительной фабрики «Черниговская-Коксовая». На 
ней внедрена уникальная, экологически чистая технология 
углеобогащения. Здесь отсутствуют термические сушки 
продуктов обогащения, которые привели бы к выбросам в 
атмосферу загрязненного воздуха. Также на предприятии 
система замкнутого цикла водно-шламовой системы, нет 
наружных гидроотвалов, являющихся источником загрязне-
ния подземных вод. Еще одна особенность — минимизация 
экологической нагрузки на окружающую среду за счет экс-
плуатации укрытых угольных складов.

— К слову, упомянутое вами выше решение о создании 
Караканского заказника вызвало большой обществен-
ный резонанс. Его даже оценивали как значительную 
победу экологов, но были и сожаления, что у угольщиков 
«отвоевали» слишком маленькую территорию. А ваша 
оценка какова?

— Это — несомненная наша общая победа. И дело не в 
размере заказника. Нужно было иметь мужество признать, 
что выдано слишком много лицензий на отработку участков 
в уникальном уголке Кузбасса. Что ж, будем исправлять 
ошибку. Важно, что мы сумели найти союзников-угольщиков. 
Кузбасская топливная компания также финансирует работу 
по проведению научных исследований, созданию благопри-
ятных условий для флоры и фауны Караканского хребта. К 
мониторингу территории подключились не только кузбасские 
ученые, но и их коллеги из Томска и Новосибирска.

— Какие еще положительные результаты в природоох-
ранной сфере Кузбасса, случившиеся в последнее время, 
можно отметить?

— Мы большое внимание уделяем реализации мероприя-
тий по снижению выбросов вредных веществ в атмосферу от 
предприятий, прежде всего расположенных вблизи от жилой 
застройки. Сейчас в регионе наблюдается положительная ди-
намика по уменьшению выбросов вредных веществ: идет их 
устойчивое снижение по всем отраслям промышленности за 
исключением угольной. Но и там проводится большая работа 
по снижению выбросов.

Очень актуальный вопрос — сбросы предприятий в водо-
емы. И здесь были положительные подвижки, в частности, 
запуск инновационной очистной станции на разрезе «Вино-
градовский», запуск очистных на шахте «Южная».

Сейчас ситуация по очистным сооружениям такая: они 
либо есть (правда, не везде современные), либо собствен-
ники в раздумьях, строить ли. Уверена, что таких думающих 
подтолкнет время. Когда платежи за причиняемый вред 
окружающей среде на федеральном уровне увеличат, как 
обещано, в сто раз.

Все большую поддержку населения получают наши акции 
природоохранной направленности «Чистая река  — чистые 
берега», «Охотники за батарейками», «Сделаем!» и другие.

Год 2013-й по указу В.В. Путина объявлен в России Годом 
охраны окружающей среды. Природоохранные структуры и 
общественные организации Кузбасса в его рамках проведут 
много мероприятий (например, только в Кемерове их за-
планировали более четырехсот). А начали мы год с выпуска 
нового издания Красной книги Кемеровской области.

Продолжается создание «зеленого кольца» вокруг городов 
и районов — в 2012 году было высажено более 1,3 миллиона 
деревьев  — таких темпов озеленения территорий нет ни в 
одном из российский регионов.

— С другой стороны, к тем же угольщикам предъявля-
ют претензии, что они, к примеру, формально подходят 
к озеленению земель, нарушенных в результате хозяй-
ственной деятельности...

— Такая проблема действительно существует. Позиция 
губернатора в этом вопросе однозначна: нет рекультивации, 
нет восстановления нарушенных земель — значит, не давать 
собственникам новые земли.

Сегодня в Кузбассе более 60 тысяч гектаров нарушен-
ных земель, а рекультивируется всего по 600 га в год, то 
есть 1%. Но на федеральном уровне нет до сих пор закона, 
в достаточной мере регулирующего процесс рекультивации. 
Проекты рекультивации нарушенных земель, разрабатывае-
мые предприятиями (пользователями недр), в соответствии с 
действующим законодательством не подлежат государствен-
ной экологической экспертизе федерального уровня, что 
в свою очередь порождает недобросовестное исполнение 
своих обязанностей в данном направлении пользователями 
недр. Есть вопросы и к муниципалитетам — в территориях му-
ниципальных образований созданы специальные комиссии 
по приемке рекультивированных земель, в состав которых 
входят представители специализированных органов местно-
го самоуправления, представители федеральных структур, но 
качество принимаемых земель оставляет желать лучшего.

А ответственность юридических лиц в виде штрафа в раз-
мере от сорока тысяч до пятидесяти тысяч рублей является 
недостаточной и не стимулирует пользователей земельных 
участков к полному и качественному проведению работ по 
рекультивации нарушенных почв. Мы считаем, что размер 
санкций за рассматриваемое административное правона-
рушение должен быть сопоставим с примерной стоимостью 
работ по рекультивации земель.

— Кузбасс в разных СМИ часто приводят в пример как 
«свалку», ссылаясь на статистические данные и рейтинги…

— На мой взгляд, журналисты делают это некорректно. Да, 
у нас образуется практически половина промышленных от-
ходов всей России, но это специфика добывающего региона. 
Мы понимаем и серьезность, и масштабность проблемы. По-
этому переработка отходов — и промышленных, и ТБО — одно 
из приоритетных направлений в работе природоохранного 
блока. И эту работу мы проводим совместно с промышлен-
ным блоком.

— Губернатором А.Г. Тулеевым поставлена задача  — 
создать новую отрасль  — отходоперерабатывающую. Но 
пока глобальных успехов не наблюдается…

Предприятия такого профиля в регионе появляются — по 
переработке шин, золошлаковых отходов и другие. Создана 
Ассоциация переработчиков отходов в Новокузнецке. Да, 
пока процесс идет не так быстро, как всем хотелось бы. Одна 
из проблем заключается в том, что, к сожалению, сегодня 
размер платы за размещение отходов не является побуди-
тельной мерой для собственников отходов к их дальнейшей 
переработке.

Что касается проблемы ТБО — то на фоне соседних регио-
нов Кемеровская область смотрится, скажем так, куда чище.

Александр Пономарев
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Съезд проходил при поддержке Министерства природ-
ных ресурсов и экологии Российской Федерации, Феде-
рального агентства по недропользованию, Российского 
геологического общества.

Задачи «сверху»
Основные задачи, стоящие перед геологической на-

укой на современном этапе развития страны обозначил 
президент РФ Владимир Путин в приветственной теле-
грамме: «Ваш форум объединяет руководителей органов 
государственной власти, ученых и экспертов, работников 
горно-геологического комплекса  — отрасли, вносящей 
весомый вклад в развитие отечественной экономики, 
укрепление основ индустрии и промышленного производ-
ства, — говорится в телеграмме. — Убежден, что нынешний 
съезд пройдет в деловой, творческой атмосфере, позволит 
участникам обменяться накопленным опытом, предметно 
обсудить актуальные профессиональные проблемы, глав-
ные из которых — дальнейшее освоение регионов Сибири 
и Дальнего Востока, разработка месторождений арктиче-
ского шельфа, поиск новых территорий, перспективных 
для добычи полезных ископаемых». Особое внимание 
Путин обратил на необходимость соблюдения требований 
экологической безопасности.

В первый день съезда перед делегатами выступил 
Сергей Донской, министр природных ресурсов и экологии 
Российской Федерации. Сергей Ефимович так обозначил 
направления развития отрасли  — подготовка к освоению 
регионов Восточной Сибири, Дальнего Востока, а также 
континентального шельфа России. Особо он отметил, что 
профессия геолога пользуется глубоким уважением в рос-
сийском обществе: «Именно открытия советских геологов 
послужили основой для формирования отраслей эконо-
мики, обеспечивающих энергетическую безопасность, 
финансовую стабильность и устойчивое развитие нашей 
страны».

Руководитель Роснедр Александр Попов, в свою оче-
редь, выразил уверенность, что VII Всероссийский съезд 

геологов поспособствует решению острых проблем, на-
копившихся сегодня в отрасли, оценке роли и места ми-
нерально-сырьевой базы страны в динамике развития 
современной России, определит стратегию рационального 
недропользования в современных условиях, а активное 
участие всех делегатов в обсуждении научной и организа-
ционной деятельности позволит наметить пути дальнейше-
го развития геологической отрасли.

Делегаты об итогах съезда
Борис Васильевич Маньков, бывший специалист по 

цветным металлам Мингео СССР:
— С прошедшим съездом у меня связаны большие на-

дежды. Надо возрождать геологию, передавать ее в руки 
государства. Если геология останется в частном секторе, 
положение только усугубится. Частному сектору неинтерес-
но вкладывать деньги в геологоразведку.

Степан Львович Шварцев, доктор геолого-минералоги-
ческих наук, директор Томского филиала Института нефте-
газовой геологии и геофизики им. А.А. Трофимука СО РАН:

— На мой взгляд, Роснедра правильно ставит задачи, 
но эти усилия не находят отклика в верхах. Наверное, надо 
менять тактику, например, писать коллективные письма. 
Мы, геологи, остаемся оптимистами, есть надежда, что 
съезд повлияет на решение многих проблем, в том числе и 
на проблему финансирования геологоразведки.

Герман Григорьевич Ларичев, председатель Восточно-
Сибирской территориальной организации Общероссий-
ского профессионального союза работников природно-ре-
сурсного комплекса РФ:

— На съезде не было ни президента, ни премьер-мини-
стра, а ведь правительство должно обратить на нас внима-
ние и делами, и деньгами. Важно сейчас искать месторож-
дения, чтобы было что разрабатывать завтра.

Владимир Борисович Мазур, заместитель министра 
геологии РСФСР:

— Время проведения съезда выбрано очень удачно. 
Произошла смена руководства в Федеральном агентстве 
по недропользованию и Минприроды России. В агентстве 
фактически обновлено руководство по всем направлени-
ям деятельности, за исключением великолепного профес-
сионала А.Ф. Морозова. Руководитель Роснедр А.П. По-
пов — человек, прошедший тяжелую геологическую школу, 
знакомый со всеми трудностями нашей профессии. Такая 
подготовка позволяет надеяться, что агентство приобретет 
профессиональный импульс для геологического развития 
России. Смену министра природных ресурсов и экологии 
РФ я тоже воспринимаю как положительный момент. Ве-
тераны-геологи убеждены, что С.Е. Донской понимает и бу-
дет понимать проблемы геологоразведки страны. Эти два 
фактора удачно сопутствуют съезду, чтобы наметить новый 
вектор развития геологической отрасли. В выступлениях 
докладчиков прозвучало много интересных предложений. 
Главные вопросы — это взаимоотношения недропользова-
телей и землепользователей и восстановление системы от-
числений на воспроизводство минерально-сырьевой базы 
страны. 

К Дню геолога
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Фрагменты резолюции 
VII Всероссийского съезда геологов

VII Всероссийский съезд геологов рекомендует Фе-
деральному собранию и Правительству Российской Фе-
дерации, Министерству природных ресурсов и экологии 
Российской Федерации, Федеральному агентству по 
недропользованию:

1. Считать усиление геологоразведочных работ важней-
шей государственной задачей, от успешного решения кото-
рой зависит состояние минерально-сырьевого комплекса 
страны и возможность реализации Государственных про-
грамм социально-экономического развития России.

2. Разработать и принять поправки в Закон «О недрах», 
конкретизирующие вопросы геологического изучения 
недр и воспроизводства минерально-сырьевой базы, обо-
рота геологической информации, создания условий для 
развития юниорных геологических компаний, повышения 
конкурентоспособности минерально-сырьевой базы.

3. Утвердить государственную программу «Воспроиз-
водство и использование природных ресурсов», включаю-
щую подпрограмму «Воспроизводство минерально-сырье-
вой базы, геологическое изучение недр».

4. Для обеспечения расширенного воспроизводства 
минерально-сырьевой базы законодательно закрепить в 
федеральном бюджете целевую статью затрат на геоло-
гическое изучение недр и воспроизводство минерально-
сырьевой базы, формируемую за счет отчисления опреде-
ленного процента от суммы НДПИ и разовых платежей за 
пользование недрами. Освободить от уплаты НДС геолого-
разведочные работы, выполняемые по государственному 
заказу.

5. Учесть специфику геологоразведочных работ при 
внесении изменений в законодательство о государствен-
ных закупках. Разработать и внедрить современные 
руководящие документы определения контрактной цены 
геологоразведочных работ.

6. Разработать и ввести в действие новые документы, 
регулирующие геологоразведочные работы  — Класси-
фикации запасов углеводородного сырья и твердых по-
лезных ископаемых, Положение о порядке проведения 
геологоразведочных работ по этапам и стадиям, Правила 
проектирования и Регламенты разработки месторождений 
полезных ископаемых.

7. Закрепить на законодательной основе за Феде-
ральным агентством по недропользованию функцию по 
государственной экспертизе проектных документов раз-
работки месторождений.

8. Разработать и принять целевую государственную 
программу технического и технологического перево-
оружения государственных геологических предприятий и 
учреждений.

9. Принять меры по сохранению специализированных 
геологических учреждений среднего профессионального 
образования, переданных в ведение субъектов Россий-
ской Федерации.

10. Разработать и реализовать мероприятия социаль-
ной поддержки ветеранов, работников и молодых специ-
алистов геологической отрасли, включая вопросы роста 
заработной платы, обеспечения жильем, охраны труда, 
достойного материального вознаграждения за открытие 
месторождения.

Очередной VIII Всероссийский съезд геологов провести 
в 2016 году.

Уважаемые коллеги!
Дорогие друзья!
Поздравляю вас с нашим 
профессиональным праздником — 
Днем геолога!

Проникновенно и трогательно звучат слова песни: 
«А путь и далек, и долог…», от которых становится тепло 
на душе — ведь это вновь встречающие тебя бескрайние 
таежные дали, остроконечные пики хребров, холодящие 
ослепително-белые вершины, долгожданные маршруты 
и долгие разговоры у ночного костра.

Мы верим, что нас, как и прежде, ждут новые от-
крытия месторождений и рудопроявлений полезных ис-
копаемых, новые данные региональных исследований 
по стратиграфии, магматизму, металлогении, верим, что 
никакие тягости и лишения не погасят ту звезду, однаж-
ды позвавшую нас в дорогу, имя которой — геология!

От всей души желаю вам новых открытий, успешных 
проектов и начинаний, выдающихся идей и блестящего 
их воплощения!

Счастья, благополучия, крепкого здоровья и добра 
вам, вашим родным и близким!

С уважением

А.Н. Мецнер, генеральный директор 
ОАО «Запсибгеолсъемка», заслуженный геолог России, 

президент «Геологического Союза Кузбасса» 
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Выделение угольным массивом метана при подземной 
разработке пластов может быть существенным фактором, 
влияющим на безопасность и скорость ведения горных 
работ. Метан делает взрывоопасной рудничную атмосфе-
ру, его высокое давление в призабойном массиве зна-
чительно увеличивает вероятность внезапных выбросов 
угля и газа. С другой стороны, метан является ценным 
природным ископаемым, используемым в качестве энер-
гетического и химического сырья. И хотя формы и количе-
ства метана, находящегося в угольных пластах, являются 
предметом изучения ученых на протяжении всей истории 
горного дела, до сих пор существует ряд явлений, которые 
не могут быть полностью объяснены. В частности, это ано-
мально высокое газовыделение при внезапных выбросах, 
сам механизм внезапных выбросов и малый объем добы-
ваемого газа из пробуренных скважин.

— В существующих методах заложена большая пере-
страховка, а мы хотим повысить точность прогноза тем, 
что будем учитывать разные формы нахождения метана 
в угле,  — уточняет Софья Шепелева. Вместе с ней под 
руководством завкафедрой Валерия Дырдина исследова-
ния проводят Татьяна Ким, Вячеслав Смирнов и Андрей 
Фофанов.

Ранее предполагалось, что газ в пластах может быть в 
свободном виде (молекулы газа в порах) и сорбирован-
ный, то есть связанный с поверхностью пор электроста-
тическими силами. Исходя из этого был рассчитан объем 
сорбированного газа, который может высвобождаться, но 

полученные значения оказались значительно меньше, чем 
выделяется метана при внезапных выбросах. Выходит, что 
существовал еще неучтенный объем газа. Возник вопрос: 
возможно ли существование иной формы связи? Первым 
этапом стало исследование газогидратов  — соединений 
метана с молекулами воды, которые характеризуются вы-
сокой степенью «упаковки» в них газа.

Кристаллогидраты могут образоваться в угольных пла-
стах исторически в процессе метаморфиза, но последние 
исследования говорят о том, что они могут образовы-
ваться в пластах и в зависимости от термодинамических 
параметров: давления и температуры. Кристаллогидраты 
обладают иными электрофизическими свойствами по 
сравнению с кристаллами льда или воды, находящимися в 
порах угольного пласта.

— На этой основе нами разработан способ текущего 
прогноза внезапных выбросов угля и газа, на который в 
прошлом году был получен патент, — рассказывает С. Ше-
пелева.  — Способ заключается в том, что по величине 
удельного электрического сопротивления определяют про-
тяженность зон, содержащих газогидраты, а затем уже по 
томограмме устанавливают выбросоопасность призабой-
ных зон угольного пласта в подготовительных выработках.

Благодаря исследованиям старшего преподавателя 
Вячеслава Смирнова, проведенным им в Институте неор-
ганической химии СО РАН в г. Новосибирске, стало более 
понятным взаимодействие молекул метана с угольной ма-
трицей и формы их связи, в которых не последнюю роль 
играют клатратные соединения.

В итоге данные исследования позволяют повысить без-
опасность горных работ при отработке угольных пластов, 
угрожаемых и опасных по внезапным выбросам угля и 
газа. Кроме того, можно реально оценить количество 
метана, добываемого из скважин, пробуренных с поверх-
ности, а также разработать способы воздействия на мо-
лекулы газа для уменьшения сил их связи с поверхностью 
макромолекулы угля, что позволит увеличить газоотдачу 
скважины.

Еще одно направление работы — моделирование раз-
газирования выработок при различных коэффициентах 
проницаемости угля (это показатель, насколько сжат уголь). 
В декабре прошлого года Татьяна Ким получила грант от 
фонда Михаила Прохорова на такое исследование. Сейчас 
изучается, как зависит время проветривания выработки 
от того или иного коэффициента проницаемости угля.

Татьяна МОНАХОВА

Исследования

Сотрудники кафедры физики Кузбасского государственного 
технического университета работают над исследованием 
форм связи метана с угольным пластом. Цель — повысить 
достоверность прогноза внезапных выбросов угля и газа 
для обеспечения безопасности горных работ в угольной 
отрасли, а также разработать новый комплекс мероприятий 
по добыче метана из угольных пластов

Татьяна Ким, ассистент 
кафедры физики Горного 

института

Вячеслав Смирнов, 
старший преподаватель 

кафедры физики 



71 

7 февраля в Кемеровском научном 
центре СО РАН торжественно от-
крыли первый в Кузбассе супер-
современный региональный центр 
коллективного пользования

Для оснащения уникального лабораторного комплекса 
оборудованием по мировым стандартам Сибирское от-
деление РАН выделило более 200 миллионов рублей. По-
путно в здании по улице Рукавишникова, 21, сделали ев-
роремонт. Площадки для исследований и экспериментов 
получат физики, химики, геологи, экологи, археологи.

Ну а первыми принимали поздравления специалисты, 
занимающиеся детальным изучением состава и качества 
углей.

— До сих пор нашим ученым приходилось обращаться 
в Новосибирск, Томск и другие города для проведения 
детального качественного анализа состава угля и полу-
чаемых из него продуктов. Например, в регионе просто 
не было нужных приборов для проведения исследований 
в высокотемпературном режиме, до 1600 градусов. Это 
сказывалось и на увеличении сроков работ, и на качестве 
анализа материалов, — рассказывает директор Института 
углехимии и химического материаловедения Зинфер Ис-
магилов.  — Сейчас же наши лаборатории представляют 
собой современные аналитические кластеры мирового 
уровня, где можно быстро и на самом высоком уровне 
провести полный анализ состава угля и его продуктов. На-
пример, атомно-эмиссионный спектрометр с индуктивно 
связанной плазмой позволит определить элементарный 
(атомный) состав угля, термоанализатор — анализ измене-
ний угля в процессе горения, а также продуктов горения.

Еще один плюс центра — его пользователями будут не 
только структурные подразделения СО РАН (Институт угле-
химии и химического материаловедения, Институт угля, 
Институт экологии человека), но и вузы.

Например, Кузбасский государственный технический 
университет, как рассказал его ректор Владимир Ковалев, 
тоже выделит часть своих приборов и оборудования для 
проведения совместных фундаментальных и прикладных 
исследований:

— Мы ждем от появления такого центра решения не-
скольких задач. Прежде всего, это обеспечение возможно-
сти осуществления крупных научных и научно-технических 
проектов организациями — пользователями центра, умень-
шение затрат при проведении исследований, осуществле-
ние методического обеспечения и руководство организа-
цией работ, активное внедрение методов, обеспеченных 
современной аппаратурой, в исследования, направлен-
ные на развитие высоких промышленных технологий и 

решение экологических проблем. Также достигнута догово-
ренность о совместной организации симпозиумов, семи-
наров, школ по проблемам главных направлений развития 
экономики региона. Ведущие ученые, в соответствии с за-
ключенным между КузГТУ и КемНЦ СО РАН соглашением 
о сотрудничестве, примут и непосредственное участие в 
обучении наших студентов и специалистов, в распростра-
нении современных исследовательских технологий, орга-
низации научного обмена учеными и студентами.

Пока для центра закуплено около 30 единиц совре-
менных приборов, в том числе 2012 года выпуска. И уже 
сейчас через КемНЦ СО РАН и Приборную комиссию СО 
РАН планируется приобретение нового дорогостоящего 
оборудования. Вообще, планы кузбасских ученых, мечтаю-
щих о появлении в Кемерове настоящего угленаукограда, 
довольно оптимистичны.

— Сегодня, когда ставится вопрос о модернизации 
экономики России, к углю следует относиться, прежде все-
го, как к прекрасному сырью для получения химических 
продуктов с высокой добавленной стоимостью. Научного 
обеспечения требуют и вопросы добычи и использования 
в газохимии, электро- и теплоэнергетике угольного метана, 
промышленной безопасности шахт и разрезов, угольного 
машиностроения. Есть еще одна проблема. Угледобыча 
приводит к грандиозным природным нарушениям: под-
считано, что из кузбасских отвалов можно сложить еще 
один Эверест. Необходима рекультивация этих территорий. 
Ее нельзя вести без серьезной опоры на науку. Многие из 
извлеченных на поверхность пород  — ценные полезные 
ископаемые. Так что впереди нас ждет создание Института 
металлургии и техногенных полезных ископаемых,  — от-
мечает академик Алексей Конторович, председатель пре-
зидиума Кемеровского научного центра СО РАН.

Александр Пономарев

Событие

Зинфер Исмагилов, директор Института углехимии 
и химического материаловедения СО РАН показывает 
ректору КузГТУ Владимиру Ковалеву  приборы своего 

института
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В Московском государственном 
горном университете прошла «Неделя 
горняка-2013», ставшая смотром ны-
нешнего состояния дел по подготовке 
инженеров для горнодобывающих от-
раслей промышленности.

— Это крупнейший горный форум 
в стране — площадка, на которой уче-
ные вузов и представители ведущих 
российских и зарубежных техноло-
гических компаний могут обсудить 
актуальные проблемы современной 
горной науки, обменяться результа-
тами исследований, наработками за 
прошедший год, рассказать о своих 
достижениях и открытиях, — поясняет 
Алексей Ренев, директор Института 
горного дела Кузбасского государ-
ственного технического университета.

Главным событием «Недели» ста-
ло заседание Учебно-методического 
объединения вузов страны по об-
разованию в области горного дела 
(УМО-горное), где обсуждались пред-
ложения по совершенствованию об-
разовательного процесса.

Многие вузы, готовившие в Рос-
сии инженеров по горным специ-
альностям, в духе времени перешли 
на подготовку бакалавров  — то есть 
четырехлетний срок обучения. А вот в 
КузГТУ, наоборот, был увеличен срок 
подготовки горных инженеров с пяти 
до пяти с половиной лет. Это позволя-
ет существенно повысить практиче-
скую подготовку молодых специали-
стов и сократить срок адаптации их на 
производстве. Также унифицирована 
в значительной степени подготовка 
горных инженеров различных специ-
альностей  — они объединены в одно 
направление «Горное дело», с присво-
ением единой квалификации «Горный 
инженер». Это позволяет выпускнику 
занимать на горном предприятии 
любые должности, независимо от 
специализации, что не сдерживает 

его карьерный рост и обеспечивает 
более рациональное использование 
инженерно-технических кадров на 
предприятии.

Однако у новой системы есть и 
минусы. В частности, утвержденные 
Минобразования и науки РФ стандар-
ты, отмечает А.  Ренев, не позволяют 
теперь готовить инженеров по сокра-
щенным программам. То есть, к при-
меру, выпускник горного техникума 
все равно вынужден учиться в КузГТУ 
полный срок, даже если уже сдавал 
ранее часть дисциплин. Те же 5,5 года 
придется вновь учиться и выпускнику 
вуза, специализировавшемуся на под-
земной добыче в случае, если он захо-
тел бы стать открытчиком. А ведь было 
бы логично, чтобы студенты с базовым 
образованием имели преимущество!

Согласится ли министерство с та-
ким предложением, пока загадывать 
сложно. Тем более, что члены совета 
УМО-горное озадачили министра об-
разования и науки РФ Д.В. Ливанова 
еще одной просьбой  — увеличить 
количество бюджетных мест на на-
правление «Горное дело».

Впрочем, участники «Недели» не 
только просили. Так, тщательному из-
учению и обсуждению подверглись 

учебники и методические пособия, 
по которым предстоит обучаться бу-
дущим российским горнякам. Сейчас 
вузы отошли от унифицированности 
подобной литературы, разрабатывая 
учебные планы и программы в за-
висимости от специфики региона. 
Но, как отметил А. Ренев, на самотек 
написание учебных материалов не 
было пущено. В этой связи можно по-
радоваться за профессорско-препо-
давательский состав КузГТУ — девяти 
учебным пособиям наших препода-
вателей был присвоен гриф УМО  — 
образно говоря, дан зеленый свет. 
Стоит отметить, что это треть всех 
представленных горными вузами 
учебников, а их было более тридцати.

Опыт развития еще одного при-
оритетного направления, принятого 
в КузГТУ, вызвал большой интерес у 
представителей других вузов  — целе-
вая подготовка специалистов. Осно-
вой здесь является осознание того, 
что в отдельности ни вузу, ни пред-
приятию без взаимного сотрудниче-
ства, взаимной заинтересованности 
решить вопрос качества подготовки 
невозможно.

Марина АЛЕКСАНДРОВА

Кадры

Сразу девять учебных 
пособий, подготовлен-
ных учеными Кузбас-
ского государствен-
ного технического 
университета, одобре-
ны для преподавания 
в горных вузах России
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Ставка страховых взносов в теку-
щем году обещана остаться на уров-
не 30%. Но предприятия угольной 
промышленности выплачивают еще 
6,7% в ПФР для доплат к пенсиям 
шахтеров.

— Это, по сути, прообраз того, как 
должна быть устроена пенсионная 
система, когда мы до этого дозреем, 
когда не государство будет принимать 
решения, а стороны социального 
партнерства будут договариваться по 
двум основным параметрам  — раз-
мер тарифа страховых взносов и уро-
вень пенсионного обеспечения, то 
есть коэффициент замещения,  — го-
ворит Юрий Воронин, статс-секретарь 
Минздравсоцразвития.

Кузбасс собирает значительную 
часть взносов на доплату к шахтер-
ской пенсии. За 2012 год от угольных 
организаций поступило 1,3 миллиар-
да рублей (74% от общих поступле-
ний по РФ). Всего в сборе допол-
нительных взносов участвуют 130 
предприятий в 14 регионах страны, 
в их числе 82 кузбасских предпри-
ятия. За 4-й квартал Пенсионный 
фонд собрал 336 миллионов ру-
блей. По сравнению с предыдущим 
кварталом размер доплат к пенсии 
шахтерам увеличился в среднем по 
области на 541,11 рубля и составил 
2 941,92 рубля.

Представители четырех ведущих 
профессий шахтеров имеют сегодня 
право выйти на пенсию при выработ-
ке 25-летнего подземного стажа неза-
висимо от возраста. Именно для этой 
категории работников и была введе-
на норма, позволяющая выплачивать 
повышенный размер пенсий. За-
кон «О дополнительном социальном 
обеспечении отдельных категорий 
работников организаций угольной 
промышленности» распространяется 
на горнорабочих очистного забоя, 

проходчиков, забойщиков на отбой-
ных молотках, машинистов горных 
выемочных машин.

Но, по словам представителей 
Минздравсоцразвития, дополнитель-
ное соцобеспечение может быть 
распространено и на работников на-
земных участков.

— Это дополнительный тариф, 
который выплачивают работодатели. 
Любое расширение этой системы 
возможно, но возможно только в диа-
логе трех партнеров, прежде всего 
работодателей и профсоюзов. Потому 
что нужно выработать такой баланс в 
этой системе, чтобы он действительно 
отвечал задачам социальной защи-
ты этой крайне важной категории 
работников, работающих в опасных 
условиях труда.

За расширение перечня про-
фессий, как и за смягчение жестких 
условий доказательства подземного 
стажа ратуют депутаты Госдумы от 
Кемеровской области. И действи-

тельно  — не исключено, что систе-
ма будет расширена, поскольку 
она представляет «общественный 
консенсус» (термин Ю. Воронина). 
Работодатель и профсоюзы могут 
договориться об уровне обеспече-
ния и уровне тарифов, которые для 
этого уровня обеспечения должны 
выплачиваться в данных системах. 
Для сравнения: авиакомпании вы-
плачивают в ПФР дополнительно 
14% выплат для дополнительного 
соцобеспечения летчиков.

Идея создания профессиональ-
ных пенсионных систем правильная, 
но необходимо снизить общую ставку 
страховых взносов, уверены экс-
перты. Фактически это коренное ре-
формирование пенсионный системы 
и подлинный переход на формиро-
вание индивидуальных пенсионных 
прав. Но если тариф прибавят к суще-
ствующему, то это путь в никуда.

Лариса Филиппова

Теория реформы

Механизм 
начисления 
шахтерских пенсий 
как прообраз 
пенсионной системы 
России

1 января 2011 года в силу вступил Закон «О дополнительном 
социальном обеспечении отдельных категорий работников ор-
ганизаций угольной промышленности». Он устанавливает еже-
месячную доплату к горняцкой пенсии за счет взносов угольных 
предприятий в Пенсионный фонд РФ (ПФР).

Стаж работы на угледобывающем предприятии — определя-
ющий фактор для получения прибавки. Согласно закону, право 
на доплату получили работники предприятий угольной отрасли, 
которые трудились полный рабочий день не менее 25 лет на 
подземных и открытых горных работах (включая личный состав 
горноспасательных частей) по добыче угля, сланца, а также на 
строительстве шахт. Либо не менее 20 лет в качестве работни-
ков ведущих профессий отрасли. К ним относятся горнорабочие 
очистного забоя, проходчики, забойщики на отбойных молотках, 
машинисты горных выемочных машин, получающие пенсии в 
соответствии с законодательством Российской Федерации.
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актуально

— Главная наша цель — получение 
бытового бездымного топлива, — рас-
сказывает инициатор проекта Андрей 
Папин, начальник научно-инноваци-
онного управления КузГТУ. — Сейчас 
в лабораторных условиях ведется 
разработка оптимальной технологии 
получения топливных брикетов.

К реализации идеи подключились 
студенты, которым интересно попро-
бовать себя в исследованиях в сфере 
охраны окружающей среды  — вузов-
ская специализация здесь роли не 
играет. Так, желание расширить кру-
гозор привели к совместной работе 
над проектом пятикурсницу Института 
химических и нефтегазовых техноло-
гий Татьяну Дубову и четверокурсни-
ка механико-машиностроительного 
факультета Дениса Романова. При 
том, что Татьяна сейчас пишет ди-
пломную работу, в которой изучает 
особенности метаморфизма углей, а 
Денис и вовсе будущий специалист в 
области информационных систем и 
технологий. Презентация их работы, 
представленная на осеннюю на-
учную студенческую сессию КузГТУ, 
получила хорошие отзывы (вместе с 
А. Папиным курировала студентов до-
цент кафедры химической технологии 
твердого топлива Алла Игнатова). И в 
итоге Татьяна и Денис заняли первое 
место в номинации «Лучший студен-
ческий инновационный продукт». А 
нынешней зимой участие Т. Дубовой 
в научной работе отметили в компа-
нии «ТалТЭК», стратегического партне-
ра КузГТУ, присудив ей первенство в 
номинации «Естественные науки».

В чем актуальность проекта 
политехников?

— Такой пыли на каждом пред-
приятии достаточно: ежегодно в филь-
трах «задерживается» 18-20 тысяч 
тонн, — уточняет А. Папин. — Однако 
применение ей так и не нашли, в то 

время как тарифы на энергоресурсы 
растут из-за нехватки таковых. Ра-
бота наша также решает экологиче-
скую задачу  — утилизацией отходов 
производства.

— В наших исследованиях мы 
использовали два вида отходов,  — 
рассказала Татьяна,  — коксовая 
пыль и фусы. Последние  — отходы 
углехимического производства при 
коксовании. Они представлены на 
50% смолами тяжелых фракций и 
твердыми углеродистыми включени-
ями. Мы предложили утилизировать 
пыль, используя фусы как связующий 
компонент, для получения топливных 
брикетов, которые можно сжигать в 
различных печах.

В лаборатории студенты получили 
опытные брикеты двух типов — в виде 
таблеток №1 и №2. Для получения та-
блетки №1 нагревали пресс-форму и 
под высоким давлением смешивали 

пыль с фусами, а для второй  — на-
гревали шихту, затем прессовали 
и полученный брикет прокаливали. 
Отличие схем повлияло на качествен-
ные и прочностные характеристики 
брикетов: во втором варианте полу-
чались брикеты с лучшей прочностью 
и характеристиками. В итоге была 
разработана технологическая схе-
ма брикетирования коксовой пыли, 
которая включает в себя пресс, кон-
вейеры, емкости для различных со-
ставляющих шихты, вспомогательное 
оборудование.

Кстати, проблему эту в КузГТУ 
пытались решить еще несколько лет 
назад, даже договорились было о про-
ведении промышленных испытаний 
собранной в университете установки 
на одном из угольных предприятий. 
Но… тут случился кризис 2008 года, 
а потом на предприятии сменился и 
руководитель, которому «брикетные» 
исследования оказались неинтерес-
ны. Позже и установку разобрали на 
запчасти…

И все же сегодня авторы проекта 
настроены оптимистично. К прове-
дению исследований подключился 
Вячеслав Солодов, аспирант Томско-
го политехнического университета. 
Там же, в Томске, в ближайшее вре-
мя предполагается закупить новую 
специальную установку для произ-
водства брикетов. Их можно будет 
использовать в качестве топлива для 
сжигания в бытовых и промышлен-
ных топках, а также для коксования в 
коксохимической и металлургической 
промышленности. Потребителями го-
товой продукции при этом могут быть 
промышленные предприятия, орга-
низации ЖКХ, частные лица, которым 
не всегда удается прикупить обычный 
качественный уголь для отопления.

Павел Александров

Татьяна Дубова, студентка Института 
химических и нефтегазовых 

технологий КузГТУ
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Подведены итоги федерального конкурса по государственной 
поддержке молодых российских ученых

В числе победителей — кандидатов 
наук в номинации «Технические и ин-
женерные науки» — заведующая кафе-
дрой электропривода и автоматизации 
Института энергетики КузГТУ Ирина Се-
мыкина. Она выиграла грант президен-
та России объемом по 600 тыс. рублей 
на 2 года для реализации исследова-
ний на тему «Обеспечение энергети-
ческой эффективности и безопасности 
функционирования систем местного 
проветривания угольных шахт».

Тема родилась как самостоятель-
ная ветвь исследования «Разработка 
энергоэффективных средств управ-
ления электроприводами горных 
машин с учетом особенностей дина-
мических режимов их работы в рам-
ках создания энергосберегающих 
систем распределения и потребления 
электроэнергии». Для реализации ис-
следований предстоит разработать 
оригинальные проектные решения 
частотно-регулируемого электропри-
вода вентиляторов местного прове-

тривания, максимально соответству-
ющие действующим нормативным 
документам по безопасности в уголь-
ной шахте, включая техническую 
проработку вопросов обеспечения 
интеграции в существующие системы 
аэрогазового контроля.

— Мы планируем воссоздать в 
компьютерной программе виртуаль-
ную выработку на основе проекта 
реально существующей шахты с 
предлагаемой системой вентиляции. 
Главная составляющая этой систе-
мы  — преобразователь частоты, ко-
торый обеспечивает регулирование 
скорости вентилятора. По нашим 
расчетам, вентилятор с таким пре-
образователем позволит экономить 
до 30% электроэнергии. Также он 
будет взаимодействовать с системой 
газовой защиты в шахте: получать по 
шахтной сети Ethernet данные о со-
ставе газов рудничной атмосферы и 
изменять поток воздуха, подаваемый 
в призабойное пространство, снижая 

Знай наших!

концентрацию опасного газа,  — рас-
сказывает Ирина Семыкина.

Следующий этап  — лаборатор-
ные испытания. Для их выполнения 
в Томске будет заказан отладочный 
комплект с открытой программной 
платформой. Затем  — производство 
частотного преобразователя для вен-
тиляторов местного проветривания.

Такое уникальное оборудование 
уже намерены вводить после рекон-
струкции шахт в ОАО «Воркутауголь».

А группа ученых КузГТУ под руко-
водством профессора кафедры обо-
гащения полезных ископаемых Еле-
ны Ульрих выиграла президентский 
грант для государственной поддержки 
молодых российских ученых — доктор-
ов наук. Их исследование «Очистка и 
утилизация высокотоксичных про-
мышленных сточных вод полимерны-
ми наноструктурами» в номинации 
«Технические и инженерные науки» 
опередило около 10 тысяч конкурен-
тов. Грант рассчитан на 2 года и со-
ставляет 2 млн рублей.

На сегодняшний день в Кузбассе 
отсутствуют сбалансированные, эф-
фективные и безопасные способы 
очистки и утилизации высокотоксич-
ных сточных вод различных отраслей 
промышленности, что, с одной сторо-
ны, наносит большой экологический 
ущерб области, с другой — ведет к по-
тере ценных компонентов. Кемеров-
чане надеются решить эту проблему.

Планируется модифицировать 
существующие нанополимеры (фло-
кулянты на основе полиакриламида), 
увеличив их молекулярную массу для 
интенсификации процесса очистки, 
затем применить их для выделения 
загрязняющих воду компонентов и ра-
ционально использовать выделенные 
компоненты. Так, после очистки на-
нополимерами сточных вод угольных 
предприятий выделенные угольные 
частицы могут быть использованы в 
качестве топлива (брикеты для котель-
ных), отходы молочных предприятий 
Кузбасса — в качестве премиксов для 
кормления птицы и крупного рогатого 
скота, а нефтяные компоненты и очи-
щенную воду Яйского нефтеперера-
батывающего завода можно вернуть 
в начало технологического цикла по 
переработке нефти и подвергнуть вто-
ричному использованию.

Елена ВАСИЛИНИНА



История КузНИУИ берет начало в Новосибирске, имен-
но в этом городе по распоряжению Наркомата тяжелой 
промышленности СССР в 1934 году был образован ин-
ститут. Однако время подъема научного центра связано с 
Кузбассом, куда его перевели в связи с началом Великой 
Отечественной войны. Новое место дислокации  — Про-
копьевск создал благоприятные условия для скорейшего 
внедрения новых разработок. Развитию уникального для 
Сибири мощнейшего научного ресурса способствовала 
эвакуация в Прокопьевск высококлассных специали-

стов из европейской части страны, в первую очередь, из 
угольного Донбасса. Украинские специалисты работали в 
КузНИУИ и в послевоенные годы, обучая молодежь и под-
готавливая кадры, создавали крепкую исследовательскую 
базу.

КузНИУИ занимался проведением научно-исследо-
вательских работ в области освоения каменноугольных 
месторождений восточных районов СССР; создавал новые 
и совершенствовал существующие системы разработки 
мощных угольных пластов; внедрял уникальные горно-
добывающие механизмы. Все шахты, отрабатывающие 
пласты крутого падения (Прокопьевско-Киселевский рай-
он, Дальний Восток, Сахалин), работали в тесной связи с 
институтом.

— Кузнецким научно-исследовательским угольным ин-
ститутом было многое сделано для развития угольной до-
бычи в СССР, особенно в Прокопьевске, Киселевске, на 
других шахтах крутого падения, — вспоминает Степан Илла-
рионович Калинин, директор института в 1988-1996 годы.

— Сегодня в Кузбассе, да и в пределах Зауралья, нет 
такой организации, где бы работали лаборатории, прово-
дились испытания машин, было налажено серийное про-
изводство техники. Специалисты занимались проектными 
работами, проектировали не только различные технологии, 
системы разработки, но и шахты в целом. По моему мне-
нию, в будущем мы вернемся к созданию в Кузбассе по-
добного института по совершенствованию новых систем и 
способов разработки. Необходимость в нем велика. Мно-
гие технологии, над которыми начинали работать наши 
ученые, и сегодня применяют на шахтах, но в настоящее 
время мы покупаем их у заграничных коллег.

Было время, когда предметом 
гордости Кузбасса 
и горнодобывающей науки 
всей страны являлся Кузнецкий 
научно-исследовательский 
угольный институт (КузНИУИ), 
расположенный в Прокопьевске
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Несохраненное  
наследие



В 70-х годах институт перенесли из центра Прокопьев-
ска в новый район Тырган, где он стал занимать целый 
квартал по улице Гагарина. Структура института представ-
ляла собой сложный организм: в мастерских и лаборато-
риях экспериментального завода исследовались техноло-
гические процессы и новейшие элементы горных машин. 
В случае удачных испытаний опытные образцы получали 
«добро» на серийное производство. На ряде шахт дей-
ствовали экспериментальные участки. Филиалы научного 
центра появились не только в Кузбассе (Анжеро-Судженск, 
Кемерово, Междуреченск), но и на Сахалине, а также во 
Владивостоке. Численность сотрудников головного центра 
КузНИУИ достигала 1200 человек. При этом большое вни-
мание уделялось подготовке молодых специалистов. Руко-
водство научного центра отслеживало вопрос подготовки 
аспирантов.

Закат Кузнецкого научно-исследовательского угольного 
института был связан, в первую очередь, с изменениями 
в стране, которые начались в годы перестройки. В период 
перехода на рыночную экономику шахты с крутым залега-
нием пластов по естественным причинам не могли конку-
рировать с угольными предприятиями, разрабатывающи-
ми угольные пласты с пологим залеганием. Многие из них 
стали закрываться, работы переводили на новые участки и 
месторождения. Таким образом, снизилась необходимость 
и в работе института.

— Гибель КузНИУИ началась в начале 1990-х годов, 
а закончилась только к 2003 году,  — говорит Степан Ил-
ларионович Калинин.  — Институт боролся за жизнь, но 
безрезультатно, в его истории было многое, в том числе 
и акционирование, и изменение названий… Но мощный 
научный центр не исчез бесследно, многие его отделы ста-
ли отдельными институтами. Из отдела по производству и 
технологиям обогащения угля выделился институт СибНИИ 
в Прокопьевске, из отдела, занимающегося гидродобычей 
угля подземным способом, был создан институт ВНИИ- 
Гидроуголь в Новокузнецке. На базе КузНИУИ возник и но-
вый отдел в Кемерове по ведению открытых горных работ, 
который было решено подчинить Челябинскому институту.

Вера Фатеева
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Необходимость сохранения и рационального использо-
вания почв определяется ее экологическими функциями, 
прежде всего как уникальной среды обитания и жизнеде-
ятельности разнообразных видов растений, животных и 
микроорганизмов; как источника и носителя биологической 
продуктивности и «памяти» природных экосистем.

В приоритете — рациональность
За свою историю землепользования человечество уже 

потеряло более 2 миллионов га плодородных земель, это 
больше, чем вся площадь современного земледелия. В Куз-
бассе площадь нарушенных земель, по разным оценкам, 
составляет от 60 до 100 тысяч га. Интенсивное развитие 
угольной промышленности Кузбасса привело к нарушению 
естественных ландшафтов и уничтожению наземных при-
родных комплексов в зоне действия промышленных объек-
тов. Наиболее высока площадь нарушенных ландшафтов в 
зоне разработки месторождений Кузнецкого угольного бас-
сейна. Согласно составленной в Институте угля и углехимии 
СО РАН программе развития угольной промышленности до 
2020 года, основную нагрузку по добыче угля будет нести 
Кузбасс. Отметим, что уже сегодня объем добычи регио-
на от общероссийской составляет 48%. При увеличении 
числа угледобывающих предприятий возрастут и площади 
техногенных ландшафтов с уничтоженным растительным и 
почвенным покровами. Подобное изменение в экосистеме 
может привести к локальной экологической катастрофе, так 
как почва является необходимой средой для протекания 
стадий жизненного цикла компонентов биоты. Основные 
метаболические процессы, обеспечивающие нормальное 
функционирование экосистемы, протекают на ее поверхно-
сти и в корнеобитаемом слое, где сосредоточена большая 
часть живой массы. Почвенные организмы представлены 
многими тысячами видов бактерий, грибов, беспозвоноч-
ных животных. Биота в каждой экосистеме биогеоценоза 
представляет собой наиболее уязвимый и самый динамич-
ный ее компонент.

землепользование

Проблема восстановления 
почвенного покрова  
на породных отвалах Кузбасса 
становится все более актуальной.
Современная деградация почв 
в результате нерационального 
землепользования, 
антропогенного захламления, 
загрязнения почв  
и уничтожения почвенного 
покрова горнодобывающим 
производством представляет 
серьезную угрозу потери их 
генетического разнообразия
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Темпы рекультивации: на шаг позади

Темпы рекультивации нарушенных ландшафтов отстают 
от скорости и масштабов их образования, а зачастую имеют 
низкий почвенно-экологический потенциал восстановления. 
Одним из основных показателей динамики развития эколо-
гических функций в таких ландшафтах является почвенный 
покров, то есть состояние ландшафта должно оцениваться 
по развитию почв, поскольку почвы — это связующее звено 
круговорота вещества и энергии в наземных экосистемах.

В условиях весьма динамичного наступления промыш-
ленных отвалов на естественные ландшафты, при низких 
темпах рекультивации с использованием неэффективных 
технологий рекультивации, значительная часть техногенных 
территорий в течение многих десятилетий сохраняет облик 
техногенной пустыни. Поэтому все более глобальное зна-
чение приобретает технопедогенез, который по темпам и 
скорости доминирует над природным почвообразованием 
и приводит к формированию специфических почвенных 
структур.

Нет «лунным ландшафтам»
С 1999 года лабораторией биомониторинга естествен-

но-географического факультета КузГПА совместно с лабо-
раторией рекультивации почв ИПА СО РАН г. Новосибирск 
ведутся работы по исследованию восстановления почвен-
но-экологических функций на нарушенных территориях. Ис-
следования ведутся в двух направлениях. Первое связано 
с изучением специфики почвообразовательных процессов, 
второе имеет геоботанический характер.

Формирование почвы определяется одновременным и 
взаимообусловленным функционированием обязательных 
факторов среды. В естественных ландшафтах движущим 
фактором развития почв является биота, но специфичность 
образования техногенного ландшафта определило приори-
тет влияния абиотических факторов. Определено, что ин-
тенсивность почвообразования в техногенных ландшафтах 
зависит от ряда условий: свойства и состава вскрышных 
и вмешающих горных пород (определяется особенностью 
геологического строения естественной морфоструктуры, ко-
торая подверглась техногенному преобразованию); особен-
ности техногенного рельефа и микроклиматических условий 
в местообитании, которые определяют гидротермические 

параметры среды; типа растительности, формирующегося 
на техногенном ландшафте.

Определено, что на самозарастающих отвалах горных 
пород распространены эмбриоземы (формирующиеся 
почвы техногенных ландшафтов), сингенетичные опреде-
ленным типам растительных группировок, формирование 
которых происходит по следующей схеме: инициальный 
эмбриозем с пионерными группировками → органо-
аккумулятивный эмбриозем c простыми растительными 
группировками → дерновый эмбриозем со сложными рас-
тительными группировками → гумусово-аккумулятивный 
со сложившимися растительными сообществами. Развитие 
происходит от начальной стадии к стабильной фазе форми-
рования экосистемы. Преобладание в техногенных экоси-
стемах склоновых поверхностей обуславливает нарушение 
континуума, формирующегося почвенного и растительного 
покровов. На географически близких поверхностях разви-
тие почв происходит с различной скоростью.

Несмотря на большую мозаичность техногенного 
ландшафта, каждый тип эмбриозема будет приурочен к 
местообитанию с характерным набором факторов почво- 
образования, которые будут либо способствовать развитию 
почвенных процессов (экологически позитивные факто-
ры), либо тормозить (экологически негативные факторы). 
В местообитаниях с наиболее благоприятными почвоо-
бразующими условиями скорость эволюции выше и вы-
ражена в смене фаз почвообразования от инициальной до 
гумусово-аккумулятивной и смене сукцессий от пионерной 
до замкнутого сообщества. Доля таковых площадей незна-
чительна, чуть более 10%, однако и эти территории с гуму-
сово-аккумулятивными эмбриоземами и сложившимися 
растительными сообществами отличаются от естественных 
сообществ, которые развивались здесь до техногенного их 
нарушения. Техногенный режим этих почвоподобных обра-
зований будет сохраняться в пределах длительного време-
ни, и возврата к естественным почвам (черноземам, серым 

Молодой разнотравный березняк на суглинках с 
примесью глины в благоприятных экологических 

условиях (процесс самозарастания,  
возраст отвала более 20 лет)

Просадочные явления  
на рекультивированных территориях
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лесным, луговым почвам и так далее) не будет, так как на 
технологическом этапе не были созданы для этого условия.

Наличие лимитирующего фактора или комплекса эко-
логически негативных факторов (наличие крутосклоновых 
поверхностей, каменистой фракции, высокая плотность, 
недостаток в мелкоземе физической глины, недостаток 
влаги, высокие температуры и так далее) тормозит почво-
образование на инициальной (пионерной) фазе технопедо-
генеза, до тех пор, пока этот фактор или комплекс факторов 
не будет снят. Можно предположить, что сохранившиеся 
на отвалах возрастом более 20 лет инициальные эмбрио-
земы будут оставаться без изменения еще неопределенно 
долгое время, до тех пор, пока не будут сняты факторы, ли-
митирующие их развитие, и такие территории необходимо 
рекультивировать.

Рецепт успешного восстановления
Существует большое количество биологических, техни-

ческих методов и способов рекультивации, выбор которых 
связан с различными природно-климатическими условиями 
региона, видом и масштабами нарушений.

Кемеровская область, по данным лаборатории рекульти-
вации почв ИПА СО РАН, в наибольшей степени обеспечена 
литогенными минеральными ресурсами для рекультивации 
от 50 до 100% их потребности, и только незначительная тер-
ритория области (15-20%) характеризуется низкой обеспе-
ченностью (Кузнецкий Алатау и Горная Шория). Поэтому при 
выборе технологии рекультивации необходимо учитывать 
наличие и распределение местных природных ресурсов 
рекультивации. При проведении вскрышных работ для со-
хранения местных ресурсов необходимо снимать и скла-
дировать ПСП и ППП, что возможно только при проведении 
селективного отвалообразования, позволяющего сохранить 
биологически активные и потенциально плодородные по-
роды. К сожалению, в Кемеровской области площади 
нарушенных земель имеют динамику к увеличению, со-
храненные ресурсы ПСП и ППП отсутствуют, рекультивация 
осуществляется весьма медленными темпами и преимуще-
ственно лесохозяйственного направления (посадки сосны 
обыкновенной и облепихи крушиновидной). При лесном 
направлении рекультивации нанесение ППП и ПСП, как пра-
вило, не производится. В результате не создаются условия 
для произрастания травянистых растений, как следствие — 

отсутствует травянистый растительный покров и опад, не 
формируется дернина и гумус, а заросли сосны и облепихи 
в скором времени создают пожароопасные участки с мерт-
вопокровным слоем хвои.

Другой негативный аспект  — это проявление просадок 
грунта, а также возгорание отвалов на территориях, где уже 
была проведена лесная рекультивация. Гибнут лесные по-
садки, отвалы становятся источниками загрязнения продук-
тами горения, и проведенная рекультивация вообще теряет 
смысл. Ландшафт вновь возвращается к пионерной стадии 
«лунного» ландшафта. При выравнивании углесодержащих 
горных пород, склонных к возгоранию, их необходимо пере-
слаивать суглинками, а также покрывать поверхность и осо-
бенно крутые откосы экраном из суглинистых или глинистых 
грунтов, что необходимо делать на технологическом этапе 
рекультивации, то есть использовать природные местные 
ресурсы, которые при вскрыше снимаются и, к сожалению, 
не сохраняются, а чаще хоронятся под другими, менее био-
логически активными породами, вскрышки.

При проектировании рекультивационных работ не-
обходимо определять конкретную цель рекультивации, по-
зволяющую в дальнейшем целенаправленно использовать 
восстановленные территории и выполнить возврат их в 
народнохозяйственное пользование. Проекты рекультива-
ции должны быть разработаны и на стадии проекта строи-
тельства разреза, и после образования техногенного ланд-
шафта. Кроме этого, возникла актуальная необходимость 
включения в проекты рекультивации мероприятий по про-
ведению экологического мониторинга после проведения 
рекультивационных работ.

Несмотря на сложную экологическую обстановку, оста-
новить добычу угля невозможно, и в этом случае необхо-
дима правильная организация рекультивационных работ с 
последующим комплексом экологического мониторинга за 
восстановлением нарушенных самозарастающих или ре-
культивированных территорий. Вероятно, это улучшит эколо-
гическую ситуацию, сократит негативное влияние техноген-
ных территорий на прилегающие естественные ландшафты 
и сократит площадь «лунных ландшафтов» в области.

Ольга Подурец,  
кандидат биологических наук,  

доцент кафедры биологии и методики преподавания  
биологии КузГПА

Общий вид искусственных посадок сосны и облепихи 
(лесная рекультивация)

Профиль технозема — лесная рекультивация,  
возраст более 30 лет

землепользование








